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V DIGITALNIM SVETE: DIGITALNI SVET

OTAZKY A ODPOVEDI

1. Co jsou to digitalni technologie? Jak funguji?

Digitalni technologie jsou zafizeni, ktera na rozdil od analogovych pouZivaji k uchovani informace binarni podobu dat. Jedna
se napfiklad o pocitac, tablet, mobilni telefon, digitalni fotoaparat, ale i wifi, po¢itacové sité, bluetooth, DVD nebo USB flash
disk a dalsi.

VSechny digitalni technologie vyuZivaji digitalni zaznam, ktery se uklada ve formé nul a jednicek. Tyto informace se pak
vétSinou nezaznamenavaji pfimo, ale dochazi k dalsimu kédovani a komprimovani, aby binarni podoba analogického obrazu
nebyla pfilis velka. Pokud prenasime napfiklad obraz, pak se nepfenasi obraz samotny, ale pouze ¢iselny tidaj o tom, jak ma
tento obraz vypadat. Jednotliva ¢isla obsaZena v pfenaseném signalu nesou informaci o barvé, jasu, velikosti a umisténi

kazdého obrazového bodu (pixelu). Stejné tak se déje i v pfipadé zvuku, textu ¢i jinych dat.

Digitalni technologie tedy nepracuji v desitkové soustavé, ale v soustavé dvojkové neboli binarni. To usnadtiuje pfenos
a zvySuje odolnost vidi chybam. Digitdlni data se dne$nimi modernimi technologiemi pfenaseji a uchovavaji jednoduseji

a efektivnéji nez data analogova.

2. Pro¢ jsou v binarnim kédovani pravé hodnoty o a1?

Binarni kddovani vyuziva principu jednoduchosti, tedy pouze vyznamu ano/ne, sviti/nesviti, zapnuto/vypnuto.
A tomu v bindrnim kédovani odpovidaji pravé dvé hodnoty: 0 a 1. Tato zakladni jednotka se nazyva 1 bit (1b) a z ni se tvofi vétsi

bloky neboli bajty. 1 bajt (1 B) pfedstavuje 8 bitli (8 b), tedy osm po sobé jdoucich nul ¢i jednicek.
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Jednim bajtem mliZzeme vyjadfit aZ 256 hodnot (2°). I to je vSak velmi mala jednotka, a proto jsou pouzivany jeji ndsobky,

jako je kilo, mega, giga, tera atd. Binarni kédovani je univerzalni metodou zpracovani informaci.

3. Kdo binarni kédovani vymyslel? Jak to celé vzniklo?

Binarni kod poprvé predstavil v 17. stoleti némecky matematik a filozof Gottfried Wilhelm Leibniz. SnaZil se najit systém,
ktery by prevadél logické slovni prohlaseni na ¢isté matematické. Vytvoril systém sloZeny z fady nul a jedni¢ek. Béhem svého

Zivota v8ak Leibniz nenaSel pro sviij systém vyuziti.
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V 19. stoleti vydal britsky matematik a filozof George Boole ¢lanek, kde popisuje algebraicky systém logiky zaloZeny
na binarnim p¥istupu, v tomto pfipadé ano/ne a on/off pfistupu. PouZziva tfi zakladni operace: AND, OR a NOT. Tento systém
vSak az ve 20. stoleti uved! do praxe student Massachusettského technologického institutu Claude Shannon. Shannon vyuzil

Booleovu algebru v praktickych aplikacich, jako jsou pocitace, elektrické obvody a dalsi.

Na podobném principu jako binarni kédovani funguje i Braillovo pismo, které pouzivaji ke ¢teni a psani nevidomi lidé. Tento

systém se sklada z Sesti pozic tecek, pficemz v kazdém sloupci jsou tfi tecky.
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4. K ¢emu se binarni kédovani pouziva? Co je to programovani?

Casti naseho realného svéta, ktery je analogovy, nékdy potiebujeme pieloZit do digitalni podoby a pravé k tomu pouZivame
binarni kddovani. Napfiklad pro kazdé pismeno abecedy existuje jedinecny zapis v podobé nul a jednicek. K tomu, abychom

naucdili pocita¢ provadét rizné ukony, naptiklad pfehravat hudbu nebo zobrazovat webové stranky, slouzi programovani.

Pocita¢tim a podobnym zafizenim je potfeba vSechny pfikazy zadat pravé v binarni podobé. Ale pro ¢lovéka je prace s nulami

a jednickami velice naro¢na a nepfehlednd, proto pouzivame programovaci jazyky. V programovacim jazyku zapiSeme, co ma
pocitac délat, a to lidsky Citelnymi pfikazy. Nasledné tyto Citelné pfikazy pomoci specialniho nastroje pfeloZime do strojového
kddu v podobé nul a jednicek. A tento strojovy kéd uz umi pouzit procesor pocitace ke zpracovani dat.

Programovani probiha v riiznych programovacich jazycich. Je to pomérné slozity proces, kdy je tfeba stanovit si cil a k nému
dojit pomoci spravného algoritmu (pfesného navodu ¢i postupu) a nasledné zapsat zdrojovy kod. VyZzaduje to vynikajici
znalost daného programovaciho jazyka, logické mysleni a smysl pro detail. Samotnym programovanim vSak proces nekonci,
nedilnou soucasti je i testovani, ladéni a nasledna adrzba systému. Tomu v§emu se souhrnné fika softwarové inZenyrstvi.
Existuje nepfeberné mnoZstvi programovacich jazykd. Mezi nejvice pouZivané se fadi Python, C/C++, PHP, Java a dal$i. Nékteré
programovaci jazyky jsou vhodné pro tvorbu mobilnich aplikaci, jiné zase na programovani pocita¢ovych her, dalsi pro tvorbu

webovych stranek a primyslovych tloh, napfiklad robott vyrobnich linek.
5. Jak se mizu naucit programovat? Jak zacit?

Programovat se mohou déti naudit pomérné snadno a rychle. Existuje k tomu cela $kala programad ¢i aplikaci.

Pro zaky na 1. stupni ZS je vhodny naptiklad Scratch. Je moZné jej spustit pfimo z webového prohliZece. Mensim détem (ve véku
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https://scratch.mit.edu/

5 az 8 let) je urCena aplikace Scratch]r, kterou si mohou na Google Play ¢i App Store stdhnout pfimo do mobilu nebo tabletu.
Tato hra naudi déti pfemyslet jako programator. Mohou si vytvofit svij vlastni pfibéh za pouziti riznych postav a pfedmétd,
zasadit je do rozli¢nych situaci. Postavy se pohybuji a mluvi pfesné tak, jak si dité ur¢i zadanim jednoduchych pfikazt
(sloZenim bloki s p¥ikazy). Ovladani je intuitivni, ale pfesto doporucujeme navstivit stranky ScratchEd, kde je k dispozici
mnoho pfikladt a materiall pro uditele.

Pro zkuSenéjsi ,, programatory“ a jejich ucitele je k dispozici naptiklad hra CodeCombat. Z4ci se u¢i programovat formou
ovladani hrdiny. JiZ nepfetahuji bloky s pfikazy jako ve Scratchi, ale piSou pfikazy pfimo na klavesnici. Tato hra seznami hrace
se zaklady skute¢nych programovacich ¢i skriptovacich jazyki jako jsou Python, JavaScript, CoffeeScript a dalsi.

Za zminku stoji i webové stranky Code.org, kde jsou k dispozici rizné kurzy a aktivity rozdélené dle vékovych kategorii,

atood 4 az do 18 let.

Odpovédi vypracovala:

Michala Radotinska, CZ.NIC

Odkazy:

Scretch - program, diky kterému se déti u¢i programovat
https://scratch.mit.edu

Scratch Jr. — aplikace. diky které se malé déti u¢i programovat (nemusi umét ¢ist)
http://avs.vyuka.info/aplikace/scratchjr/

Code.org — programovani pro déti (rozdéleno do vékovych kategorii)
www.code.org

Jak na Internet - Uvod do problematiky dat

https.//'www.jaknainternet.cz/page/2596/uvod-do-problematiky-dat,

Programovani pro déti — pfirucka k vyuce programovani déti (od 6 do 11 let)

https://github.com/xsuchy/programovani pro_ deti

CS Unplugged — aktivity zabyvajici se podrobnéji binarnim jazykem (ENG)

https://classic.csunplugged.org/binary-numbers/

UC Computer Science Education — video pro zakladni pochopeni pfevodu do dvojkové soustavy (ENG)

https://www.youtube.com/watch?v=Pz7dL Wvi2wo

NickCiske.com — ukazka pfekladace binarniho jazyka

https://nickciske.com/tools/binary.php
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